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1. OBJETIVO

Este documento describe los requisitos para proveer de reconectadores trifasicos para redes aéreas de
distribucion o subestaciones hasta 36kV, que se instalan directamente sobre un poste o en estructura
(subestaciones), y que disponen de un sistema de control consistente en una unidad electrénica que
recibe sefial de intensidad directamente de la red de BT o de transformadores de instrumentacion,
incluidos en el conjunto y que, ante una sobreintensidad, a tierra o polifésica, inicia una secuencia de
disparo-reenganche previamente seleccionada. Los equipos tendran asimismo la posibilidad de ser
telecontrolados de forma remota desde el Centro de Control de la Red.

1.1. NORMAS DE REFERENCIA
Este documento ha sido elaborado basandose en las siguientes normas equivalentes, sin perjuicio de
otras normas que se citen en este documento:

» ANSI/IEEE C37.60 IEEE Standard Requirements for Overhead, Pad-Mounted, Dry-Vault,
and Submersible Automatic Circuit Reclosers and Fault Interrupters for AC Systems.

» IEC 62271-111 High-voltage switchgear and controlgear —Part 111: Automatic circuit
reclosers and fault interrupters for alternating current systems up to 38 kV.

» 1SO 1461 Hot dip galvanized coatings on fabricated iron and steel articles- Specifications
and test methods.

> |IEC 60721-2-1 Classification of environmental conditions Part 2-1: Environmental
conditions appearing in nature Temperature and humidity

» IEC 60529 Degrees of protection provided by enclosures (IP Code)

» IEC 60815-3 Selection and dimensioning of high-voltage insulators intended for use in
polluted conditions - Part 3: Polymer insulators for a.c. systems.

» IEC 61109 Composite insulators for a.c. overhead lines with a nominal voltage greater than
1000 V —Definitions, test methods and acceptance criteria.

» IEC 60870-5-104 Transmission Protocols, Network access for IEC 60870-5-101 using
standard transport profiles.

» |EC 60410 Sampling plans and proceduresfor inspection by attributes
Se entendera que los equipos deberan dar cumplimiento completo a esta norma en su Gltima revision.

Puede ser aceptada otra norma si cumple los mismos requerimientos que la norma anteriormente
citada

2. REQUERIMIENTOS DE CALIDAD

El proveedor debera demostrar que tiene implementado y funcionando en su fabrica un sistema de
Garantia de Calidad con programas y procedimientos documentados en manuales, cumpliendo la
siguiente Norma:

» I1SO 9001: Sistemas de calidad - Modelo de garantia de calidad en disefio, produccion,
instalacién y servicio.

Ademas, idealmente debera contar con la siguiente certificacion de gestion ambiental:
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» 1SO 14001: Sistemas de gestion ambiental - Modelo de mejoramiento continuo y prevencion
de la contaminacion, cumplimiento de la reglamentacion ambiental.

El Cliente se reserva el derecho de verificar los procedimientos y la documentacion relativa a la
fabricacion de Reconectadores de Distribucién Aérea M.T., y el fabricante se obliga a poner a su
disposicidn estos antecedentes.

3. CONDICIONES DE SERVICIO DEL SISTEMA ELECTRICO

3.1. CONDICIONES AMBIENTALES

Los equipos deberan ser aptos para trabajar en las condiciones normales de servicio descritas en la
seccion 3.1 de la norma ANSI/IEEE C37.60. No obstante, se debera considerar las siguientes
condiciones ambientales indicadas en la Tabla 1 para cada distribuidora

Tabla 1: Condiciones de servicio para las empresas distribuidoras

Caracteristica AMPLA | CODENSA | COELCE | CHILECTRA | EDELNOR | EDESUR

Altitud maxima (m) < 1.000 2.700 < 1.000 < 1.000 < 1.000 < 1.000

Temperatura Min/Méax (°C) -10/ +45

Humedad relativa (IEC 60721-2-1) 0-100%

Nivel contaminacion (IEC 60815) Alto Medio Muy Alto Medio Muy Alto Medio
D (I (V) (D) (V) (1)

Actividad sismica No Si No Si Si No

De acuerdo a la tabla anterior, los reconectadores funcionaran conforme a las condiciones normales
de servicio, indicadas, debiéndose tener en cuenta especialmente las siguientes consideraciones:

a) Para Codensa, la altura sobre el nivel del mar es de 2.700 metros. El factor corrector aplicable por
la operacion en altura debera ser indicado por el fabricante

b) Los equipos suministrados los requerimientos sismicos exigidos en las especificaciones:
Chilectra: ETGI 1020; Edelnor: E —SE- 010 y Codensa norma colombiana NSR 10.



- _ E-MT-004
Linea Negocio

e RECONECTADORES DE DISTRIBUCION AEREOS Rev.:3.1
= P DICIEMBRE 2013

Distribucién Pagina 6 de 22

3.2. CARACTERISTICAS ELECTRICAS
Las caracteristicas eléctricas de los reconectadores se indican a continuacion:

R15-16 | R15-12 | R27-12 | R38-12
Tension maxima de servicio [kV] 15,5 15,5 27 38
Corriente Nominal [A] 630 630 630 630
Frecuencia [Hz] 60 50/60 50/60 60
Tension a impulso atmosférico 110 110 125 170
Tension prueba a frecuencia industrial 50 50 60 70
Corriente en cortocircuito simétrica [kA] 16 12.5 12.5 12.5
Max. Corriente cresta asimetrica [KA] 40 315 315 315
Corriente de carga de cable [A] 10 10 25 40
Corriente de carga de linea [A] 5 5 5 5
NuUmero de operaciones mecanicas 10.000 | 10.000 | 10.000 | 10.000
Numero de operaciones a corriente nominal 10.000 | 10.000 | 10.000 | 10.000
Secuencia de operacion 0-0.1s-C0O-1s-CO-1s-CO
Grado de Proteccion IP 54 ‘ IP 54 ‘ IP 54 IP 54

3.3. CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS
Los reconectadores automaticos tienen incoporados interruptores al vacio con mecanismo de
operacion de actuacion magnética, con aislamiento de resina sélida.

No se consideran aptos para suministro segun la presente especificacion los equipos cuyo medio de
aislacioén sea aceite, 0 SF6. EI medio de extincion del arco debe ser por medio de botellas de vacio.

No se consideran aptos para suministro segun la presente especificacion equipos hidraulicos.

Operaciodn trifésica acoplada

Los reconectadores sera de operacion Bidireccional y trifasica, garantizandose esto Ultimo a través de
una operacion mecanicamente enclavada en sus tres fases.

Materiales

Todos los materiales utilizados en la fabricacion de los reconectadores seran nuevos y sin defectos o
imperfecciones, altamente resistentes a la corrosién de atmdsferas salinas, y otras definidas en el
punto 3.1 “Condiciones Ambientales”.

Tratamiento de superficies

Las partes ferrosas deberdn ser de acero inoxidable o aleacion de aluminio para las envolventes y
gabinetes. Se admite que las partes para fijacion del equipo de maniobra y el gabinete tengan un
tratamiento contra la corrosion mediante galvanizado por inmersion en caliente de conformidad con
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la norma ISO 1461, con revestimiento local minimo de 55 pum y un revestimiento medio minimo de
70 um para las partes con espesores mayores a 3 e inferiores a 6 mm.

Cincado
Las superficies cincadas lo serdn por inmersion en caliente en conformidad con la Norma ISO 1461.

El revestimiento de cinc sera uniforme y continuo, perfectamente adherido a efectos de soportar todas
las solicitaciones de uso normal sin fisuraciones ni descacaramientos.

Después del cincado, las superficies tratadas no seran sometidas a ningin proceso que pueda afectar
la continuidad o la uniformidad de la capa protectora, cumpliendo los espesores normalizados.

Aisladores pasantes

Los aisladores seran de aislamiento dieléctrico sélido con el sistema de resina epdxica cicloalifatica 6
goma silicona del tipo HTV (tracking 6kV), no admitiéndose aisladores de porcelana ni EPDM.

El material aislante debera tener un comportamiento hidrofébico, altamente resistente al ozono, el
oxigeno, la humedad, la contaminacién y resistente a la radiacion ultravioleta (UV) (segin IEC
61109). No se aceptan revestimientos o cubiertas de protecciéon UV.

El fabricante suministrara plano completo y acotado del aislador en el cual se indicara en particular la

longitud de la linea de fuga que debera ser al menos de 31 mm/kV y las exigencias dieléctricas
correspondientes al nivel de tension requerido.

Los aisladores deben resistir un movimiento de flexién en la base de atague minimo de 250 Nm y
para resistir una par adecuado para la sujecion de los conductores.

Terminales

Todos los reconectadores vendran provistos con paletas terminales que permitan la conexion de los
cables de potencia mediante el uso de terminales de ojal de métrica 12. Dichas paletas terminales
seran galvanicamente compatibles con Cu y aluminio (bimetalicos), del tipo NEMA 2 6 NEMAA4.

Orejas de suspensién

El equipo debera ser provisto con orejas de suspension colocadas en su parte superior y con
resistencia necesaria como para permitir el izamiento seguro del reconectador completo con todos sus
accesorios. Estas orejas se disefiaran para estar colocadas en forma permanente en el reconectador sin
afectar su funcionamiento. Se deberan suministrar las instrucciones de manipulacion e instalacion
correspondientes.

Indicadores de posicién

Los indicadores de las posiciones deberén ser resistentes a los elementos intemperie, posiblemente
mediante la adopcién de una proteccion transparente, y debe ser de tales dimensiones como para ser
claramente visible desde la base del poste y de todos modos a una distancia mayor a 8 m, se permite
para este proposito también es un tipo de proteccidn transparente lenticular.
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Envolvente

La envolvente del equipo de maniobra estard construido en chapa de acero inoxidable o fundicion de
aluminio con una capacidad adecuada para resistir todos los esfuerzos provenientes del transporte y la
operacion en condiciones normales al tipo de aislacion utilizada.

a)

b)

c)

Se preferiran equipos cuyo disefio permita el cambio de las botellas de vacio sin tener que enviar
el equipo a las instalaciones de los fabricantes.

Deberé estar dotado de un terminal con conector para conexion de conductor de puesta a tierra de
cobre de secciones comprendidas entre 16 y 50 mm2, sin requerir ningln tipo de terminal
adicional.

El reconectador debe permitir ubicar en sus dos extremos descargadores de sobretension.

Estructura soporte

Los reconectadores se suministraran con su respectiva estructura soporte, que deberd tener las
siguientes caracteristicas:

a)

b)

c)

d)

f)

Debera estar prevista para montaje sobre poste redondo y/o, poste rectangular tipo H, en
disposicidn tipo mochila, sobre plataforma o con abrazaderas cumpliendo con las exigencias de
disefio que segun se indiquen en la compra conforme al disefio de poste de la empresa de destino
de la compra. La estructura soporte debera ser entregada como parte integral del suministro y sera
galvanizada de 70 micras minimo. El transformador auxiliar ird instalado en un soporte
independiente o adaptado para ser instalado directamente en los agujeros del poste, ver numeral
4,

El suministro debe incluir las piezas necesarias para el montaje a excepcion de las herramientas.
Si se utiliza mochila, los pernos no deben incluirse en el suministro.

Las estructuras seran proyectadas de forma que resistan sin vibracion excesiva las fuerzas del
impacto debidas a la operacion de los reconectadores.

Se protegeran contra la corrosion mediante galvanizado de espesor mayor de 70 micras por
inmersion en caliente, al igual que toda la buloneria que se utilice para el ensamblado de los
mismos.

El fabricante, suministrara planos detallados de dichas estructuras para su aprobacién previa.

La estructura soporte debera tener borne para su conexién a tierra mediante terminal de métrica
12 mm.

Juntas

En el caso de que existan, éstas se colocaran de tal forma que las presiones mecanicas no las sometan
a cizallamiento ni desplazamiento que dafien el sello original.

El fabricante debera indicar claramente en la oferta el tipo de material empleado.

Medio aislante
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El tipo utilizado como medio de aislamiento dieléctrico debe ser Aislamiento dieléctrico solido con el
sistema de resina Epoxi cicloalifatica, con un comportamiento hidrofébico, altamente resistente al
ozono, el oxigeno, la humedad, la contaminacion y resistente a la radiacion | rayo ultravioleta (UV)
(segun IEC 61109). No se aceptan revestimientos o cubiertas de proteccion UV.

El epoxi cicloalifatico debera proveer la encapsulacion completa de la botella de vacio en su interior.
La encapsulacion también deberd estar completamente unida a la fuente y los terminales del lado del

aislador.
Accesorios

El reconectador debe disponer y por tanto estar incluido en su alcance de suministro en todos los

casos:

a) Dispositivo para apertura del reconectador mediante uso de pértigas Standard.

b) Dispositivo para el BLOQUEO Mecénico de la maniobra de CIERRE, con contactos auxiliares
para el envio de esta sefial de “Bloqueado” al Telemando.

c) Dispositivo para apertura y cierre mediante botonera o conmutador en la caja de control.

d) Indicador de posicion de los contactos visible desde el piso independientemente del sistema de
maniobra con gue se haya operado, y acoplado mecanicamente al mecanismo de operacion. Se
empleard una sefializacion de color verde con letra “O” para indicar estado “abierto” y de color
Rojo con letra “I” para indicar estado “cerrado” visibles a una distancia minima de 9 metros
desde el nivel de piso.

e) Terminales bimetalicos.

f) Tornillos para aterramiento de estructuras, equipo de maniobra y armarios.

g) Orejas de suspension.

h) Contador mecanico de operaciones.

i) Estructura para montaje en poste, segun corresponda.

j) Placa de identificacion.

k) Juegos de contactos auxiliares, (normalmente abiertos y normalmente cerrados) suficientes para
cumplir sus funciones de control, local y remoto, y proteccién.

I) Armario de control y telemando

m) Cable de interconexion del reconectador con el armario de control. entre el reconectador y el
armario de control, desenchufables desde ambos extremos sin necesidad de cortocircuitar los
Transformadores de corriente.

n) Cable de interface PC rele del control

0) Tres (3) Transformadores de corriente 0 Bobinas Rogowski para sensar corriente y seis (6)
sensores de tension.

p) Sistema de cambio automatico del perfil de protecciones ante una inversion en la direccion del
flujo de potencia.

q) Transformador de tension auxiliar que provea alimentacion AC para el control

3.4. ARMARIO DE CONTROL Y TELEMANDO

Los componentes de control, proteccion y telemando, deberan estar ubicados en una caja tratada
contra la corrosion.
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La caja estara disefiada para proteger a los circuitos electronicos contra la intemperie, el armario sera
suministrado con todos los conectores adecuados para garantizar la conexién con el reconectador.

Debera disponer de un espacio libre para alojar el equipamiento de telecomunicaciones (modem/
radio), con un volumen libre aproximado de 350 x 80 x 200 mm3. En dicho espacio, debera estar
disponible la alimentacion en VVdc para el equipo de telecomunicacion.

La electrénica deberd venir con barniz para proteccion contra condensacion de humedad y
acumulacién de polvo o polucion.

Debera venir con soporte para montaje en poste redondo y/o rectangulat tipo H, conforme se exija en
la compra, en disposicion tipo mochila o con abrazaderas. La estructura soporte debera ser entregada
como parte integral del suministro y sera galvanizada de 70 micras minimo.

La puerta de acceso debera contar con un sistema de cierre seguro con maneta de operacion que
permita instalar candado. Debe prever cerradura con llave maestra.

Debera incluir un interruptor de puerta para el accionamiento de la lampara y un conector para puesta
a tierra de cobre estafiado para secciones desde 25 a 50mm2.

3.4.1. Caracteristicas generales

34.2.

Todos los controles del mismo suministro deben ser intercambiables.

El control debe ser apto para trabajo en ambientes que presentan condensacion.

El armario debera ser clase IP 54 de acuerdo con la norma IEC60529; deberd contar con los
recubrimientos apropiados para el ambiente de trabajo; el cable de conexién y los conectores
deberan soportar la accion del ambiente sobre ellos incluyendo la radiacion solar U.V.

El acceso al control debera impedir el ingreso a personas no autorizadas. El acceso a la
configuracion del control debe estar protegido como minimo dos claves de acceso, una de consulta
y otra de ingenieria o configuracion.

Dispondra una proteccidn tipo supresor de voltaje para la entrada auxiliar de tensién AC por el lado
de baja tension del transformador de potencial o tensién auxiliar, adecuadamente dimensionada
para proteger el control contra sobretensiones atmosféricas o del sistema.

Debe tener enclavamiento o seguro en la puerta para mantenerla abierta con un angulo superior a
los 100°, permitiendo la operacion del control.

Sistema de alimentacién

El equipo rectificador/bateria debe contar con la capacidad suficiente para alimentar todos los
equipos de control asi como los de comunicaciones. La tensidn de entrada sera en todos los casos
240-120 vc.a, 50/60 Hz que proviene del transformador auxiliar descrito en el numeral 4, o
directamente de la red BT. Todos los elementos de control seran alimentados en corriente continua
az24v.cc.

El rectificador dispondra de las alarmas necesarias para supervisar su correcto funcionamiento, y la
bateria debe tener la capacidad suficiente para mantener el funcionamiento del sistema durante 24
horas o realizar como minimo cuatro ciclos de operaciones de apertura/cierre sin alimentacion de
alterna. La bateria debera estar incluida dentro del suministro.

Dispondra de un enchufe auxiliar para la alimentacion de un ordenador personal (tipo de terminal de
acuerdo con el pais de suministro y tensién 110-240 V).
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3.4.3.

No se admiten equipos que utilicen més de dos baterias por armario.
El cargador de bateria debe poseer algin contacto que informe que la bateria est4 descargada, o con
falla necesitando de mantenimiento o cambio.

Funciones de control y proteccion locales

El control del reconectador poseerd funciones de proteccion de fase (50-51), residual (50N-51N),
Neutro Sensible (50Ns), proteccion direccional de fase 67 (de tiempo inverso y tiempo definido),
proteccion direccional de tierra fase 67N (de tiempo inverso y tiempo definido), funcion 79 (recierre
multiple).

Debe poseer al menos dos perfiles alternativos para la unidad de fase, fase a tierra y direccional, con
todos los ajustes principales y capacidad de programar curvas. Tipicamente uno de los perfiles sera
usado en el caso de que la potencia fluya del lado Fuente al lado Carga, y la otra para el caso
contrario. EI cambio de uno a otro ajuste se realizard automaticamente por el equipo al detectar
cambio en la direccién del flujo de potencia o por medio de pulsadores o conmutador local. Este
cambio de perfil se realizara automaticamente en el caso que se solicite el equipo para redes con
automatismos del tipo Loop Automation o similares (opcional) , al detectar cambio en la direccién
del flujo de potencia o por medio de pulsadores, mando local, remoto o desde las entradas binarias
del reconectador.

Para Coelce los reconectadores de subestacion (16kA) solamente seran adquiridos equipos sin relés
(controladores) incorporados.

En el proceso de Homologacién se verificara la capacidad de coordinacién del equipo con las
distintas configuraciones de proteccién de las Empresas Distribuidoras.

« Dispondra de la posibilidad de realizar mediante pulsadores o conmutadores independientes las
siguientes actuaciones (no se aceptara que esta operacién se realice mediante navegacion por
panel de control):

Blogueo de reconexiones tanto para unidad de fase como para la unidad residual

Cambio local de configuracion de grupo de ajustes

Activacion /desactivacion del esquema de Loop Automation o similar (opcional)
Activacion/desactivacion de la funcion de tierra sensible

Bloqueo de la unidad residual

Bloqueo de la totalidad de las protecciones (Modo seccionador)

Apertura/Cierre del reconectador (dos botones independientes)

Cambio de control LOCAL a REMOTO. En posicion LOCAL estara impedida la maniobra del
reconectador desde el Centro de Control, y en REMOTO estara habilitada. Cualquiera de estos
modos de operacion no implicara habilitacién/inhabilitacién de las funciones de proteccién. El
enclavamiento local/remoto para los mandos locales solo aplica para el mando de cierre, para
el mando de apertura no hay enclavamientos.

Activacion/ Desactivacion Modo Hot Line Tag (mantenimiento en linea energizada) led indicador
de estado (prendido si estd activa la funcion): Impide la maniobra de los interruptores por

O O O O OO0 O O
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Telemando y s6lo permite un primer disparo por proteccion con curva rapida programable, estando
anulados los reenganches, tanto automaticos, desde panel, por conexion con computador e incluso
desde SCADA. Solo se podra desactivar de la misma manera y a través de la misma forma como se
activo (por ejemplo, si se activa localmente, sélo podra desactivarse localmente y no por SCADA o
computador). El led indicador se mantendra siempre prendido mientras la funcion esté activa. Esta
funcién debe estar integrada en un solo pulsador de modo que se manejen las dos funciones, (
habilitar linea viva y deshabilitar recierre).

e Dispondra de la posibilidad de configuracion de los siguientes parametros de operacion:

O

O O O O O

O

Intensidad de arranque de fase, residual, direccional y alternativamente tierra direccional. Los
umbrales de ajuste para las funciones de fase y tierra deben arrancar como minimo en 10 A
primarios. (para el caso de Edelnor este valor serd 2 A)

Disparo Unico (Single Shot)

Linea viva (Hot line tag)

Neutro sensible

Curvas de operacién para corrientes de fase y residual. Deben venir configuradas en libreria
curvas ANSI/IEEE, IEC, de Recloser (Kyle o Cooper Power) y Programables por Usuario.
Numero total de operaciones hasta bloqueo, que debe igual o superior a cuatro. El control
admitird cualquier combinacion entre operaciones con curvas instantaneas y lentas.

Tiempo de “reset”

Arranque en frio e inrush

En el caso de redes con automatismos del tipo Loop Automation o similares (opcional), se
solictara o deberan incluirse otras funciones propias, como: apertura por ausencia de tension
MT, loop restoration, etc.

e Dispondra de indicacion local de:

O O O O O O

Posicion del interruptor

Estado de reenganche automatico

Estado activado/desactivado de protecciones
Alarmas generales

Alarmas del sistema de alimentacion.
Estado activado/desactivado Hot Line Tag
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e Dispondra de almacenamiento de eventos de operacion con marca de tiempo
(Fecha/hora/minutos/sg/msg). Los eventos a registrar seran al menos:

O

(0]

Registro oscilogréafico de eventos segun norma y almacenados en formato Comtrade, ver
numeral 3.5.1.

Operacion de apertura o cierre

Estado de reenganche y protecciones (Activado/Desactivado)

Actuacion de protecciones por fase, residual y direccional en su caso (incluye todas las
funciones de proteccion no solo las de corriente)

Alarmas generales y del sistema de alimentacién.

Pérdida de tensién (se deben incluir los registros de tensién por fase para cada evento,
preferiblemente discriminados por cada lado del equipo)

Corriente de operacion por fase

Corriente de operacion por fase-tierra

Dispondra de pantalla para visualizar los datos y ajustes , con informacion visible durante el
dia a pleno sol y durante la noche.

Para el caso de Edesur, se debera disponer adicionalmente

o 4 Entradas digitales activables por la tension auxiliar del equipo a través de contactos,
capaces de realizar las siguientes funciones: Cierre del interruptor; Apertura del Interruptor;
Habilitacion de la funcion Recierre;e Inhibicion de la funcién Recierre.

o 4 Contactos Normalmente Abiertos, libres de potencial, capaces de ser programados para
gue se cierren en forma permanente cuando el equipo se encuentra en los siguientes
estados: Interruptor Cerrado;Interruptor Abierto ; Funcion Recierre Habilitada y Funcion
Recierre Inhibida

3.4.4. Funciones de telecontrol v telegestién

El control del reconectador debera poseer la opcion de ser telecomandado y telegestionado,
permitiendo el registro, interrogacion y supervision en forma remota y a tal efecto debera contar
con las entradas y salidas necesarias para ello. Dichas entradas y salidas deben dotar al equipo para
transmitir las siguientes sefiales y mandos:

e Mandos que se transmitiran desde Centro de Control al reconectador seran, los siguientes:

O O O O O

Apertura/Cierre del reconectador

Activacion/Desactivacion de Reenganche automatico
Activacion/Desactivacion de la proteccion residual y neutro sensible.
Activacion/desactivacion Loop Automation o equivalente (opcional)
Cambio de grupo de ajustes de proteccion

e Sefializaciones a transmitir desde el reconectador seran:

O
O
(@)

Estado Abierto /Cerrado del reconectador
Estado de Activado/Desactivado de reenganche automatico
Estados Activado/Desactivado proteccion residual y neutro sensible.
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3.4.5.

Estado en LOCAL /REMOTO del reconectador
Estado Activado/Desactivado Hot Line Tag
Presencia/ausencia tension por fase y lado
Intensidad de fases y neutro

Intensidades de falla de fases y neutro,

Bloqueo (mecénico) del interruptor.

Puerta gabinete control abierta.

O O O O O O O

Asimismo debe preverse la posibilidad de que el sistema de control pueda establecer de forma
auténoma la conexion con el Centro de Control (Illamadas espontaneas) cuando ocurran los eventos
configurados. Los eventos minimos a configurar como alarmas seran los siguientes:

Actuacion o disparo del reconectador (discriminado por disparo de fase y residual)
Falta de c.a. de alimentacion

Fallo de la bateria (y medicién para Edesur)

Bloqueo (mecénico) del reconectador

Baja tension c.c.

O O O O O

Deberé disponer de puerto serie (RS232/485) y puerto Ethernet para la conexion del sistema de
control con el equipo de telecomunicaciones y deben quedar embebidos dentro del relé. También
serd posible la configuracién mediante ordenador personal conectado a algunos de estos puertos.
Las operaciones de diagnostico, de programacion y de configuracion locales seran efectuadas por
medio de un puerto USB 2.0 o puerto RS232, dispuesto en posicion frontal. En cualquier caso estos
puertos seran independientes del puerto de conexidn con el equipo de telecomunicaciones.

Con este fin, debe suministrarse un programa apropiado adaptado para su ejecucion en un PC
portatil equipado del software Windows vigente en el momento, que permita comunicar con el
sistema de control, a través del portal local de configuracion.

Protocolo de comunicacidn hacia el Centro de Control.

Para los protocolos de comunicacién entre el Centro de Control y el reconectador debe hacerse
referencia al perfil especificado en la norma IEC 870-5-104. Para los detalles concretos de
parametrizacion y configuracion se tendrd en cuenta lo indicado en el documento “Protocolo de
Comunicaciones Normalizado para Telecontrol en el grupo Enel.

El reconectador debera integrar también el protocolo DNP 3.0. version 2 con la opcion de
transmision de mensajes no solicitados.
Durante el proceso de licitacion y/o adjudicacion, se entregara la documentacién de los perfiles de
comunicacién indicados anteriormente.

En el proceso de Homologacién se deberd comprobar que el equipo cumple con los requisitos
necesarios para establecer la comunicacion con el centro de control bajo estos dos protocolos.

Los fabricantes deben hacer todos los testes de comunicacion, comando e integracion en el SCADA
durante el proceso de homologacion , antes de la instalacion de los equipos en las redes de las
distribuidoras
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3.4.6. Cable de interconexion del armario de control vy telemando con el reconectador

e El cable e interconexion entre el control y el reconectador debera ser de un largo minimo de 8
metros. El cable debera ser apto para las condiciones de trabajo del reconectador.

e El cable debe poder separarse en ambos extremos, tanto de la caja de control, como del
reconectador sin presentar problemas de cambios de estado o en los transformadores de medida.

e A través del cable se enviaran tanto las Ordenes de cierre/apertura al reconectador, como la
sefializacidn proveniente del mismo y la intensidad de las tres fases.
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3.4.7. Reqistro oscilografico (opcional)

El registro, sera de caréacter opcional por las distribudioras, y tendra las siguientes caracteristicas:

Cantidad minima de 20 oscilografias, configurables por arrangue y disparo, con una resolucién de
16 muestras por ciclo y una duracidn-configurable (prefalla/postfalla) de 30 ciclos.

Contara con una secuencia 200 eventos con impresion de estampa de tiempo con resolucion en
milisegundos.

3.5. OTROS REQUERIMIENTOS

Los equipos y cada una de sus piezas de un mismo suministro y modelo, deben ser eléctricamente
y mecénicamente intercambiables.

El fabricante deberd indicar las dimensiones de los equipos que suministrara en el sistema métrico,
mediante planos certificados. En caso que las dimensiones las entregue en unidades inglesas y
métricas se consideraran solamente las métricas como validas. No se aceptaran suministros o
propuestas en que las dimensiones se indiquen solo en unidades inglesas.

El fabricante debera incluir las instrucciones de instalacion, operacién y mantenimiento del
equipo. Para este efecto se considerardn manuales y planos impresos y en formato electrénico. El
fabricante debera incluir una copia impresa por equipo en el control. El fabricante debe incluir dos
copias de los manuales en formato electrénico en un CD por lote y empresa, y debe dar la
autorizacién para que el usuario final del equipo los copie y distribuya libremente dentro de la
organizacion.

El fabricante debera entregar las curvas tiempo-corriente del equipo y de operacion del control.
Debera indicar si admite la programacion de curvas, y su cantidad.

El fabricante deberd suministrar el software de gestién y sus actualizaciones, licencias del
software y sus actualizaciones, cables de comunicaciones para gestion local.

4. TRANSFORMADOR TENSION DE ALIMENTACION AUXILIAR

El sistema de control serd alimentado por medio de un transformador auxiliar MT/BT, que en su

caso puede ser dual si conviven dos niveles de tension distintos que asi lo requieran, con una
capacidad de alcanzar 1,5 veces el valor calculado para la condicion de operacion mas desfavorable
del reconectador - operacion apertura/cierre con bateria descargada, alimentando el control y los
dispositivos de comunicacion contemplados instalar (GPRS/radiofrecuencia/radio digital, etc.), mas

la carga de bateria los consumos méximos del sistema de control.
Los Transformadores deberan cumplir con la norma IEC 60044-2
Las caracteristicas eléctricas de los transformadores se indican a continuacion.
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Trafo Te_nsic’)n Tensién Méaxima Frecuencia Distribuidora
Nominal [kV] [kV] [Hz]

TV1 10,0 15,5 60 Edelnor
TV2 11,4 15,5 60 Ampla&Codensa
TV3 12,0 15,5 50 Chilectra
TV4 13,2 15,5 60 Codensa
TV5 13,2 15,5 50 Edesur
TV6 13,8 15,5 60 Ampla & Coelce
TV7 20,0 27 60 Edelnor
TV8 23,0 27 50 Chilectra
TV9 34,5 38 60 Codensa
TV10 33 36 50 Edesur

Tensién nominal secundaria: 240/120 Vac

Potencia nominal: Dato del proveedor

Clase de precision: 3

Clase de temperatura: -25/40 °C

Salinidad a la tension de prueba en niebla salina: 224 kg/m3

Minima linea de fuga referida a la tension de prueba en niebla salina: 31 mm/kV

La estructura de montaje del transformador debe ser independiente del soporte del reconectador
debe estar preparada para su instalacion en el lado posterior al reconectador, o adaptado para ser
instalado directamente en los agujeros del poste, cumpliendo condiciones de seguridad propias a
este tipo de equipos e indicadas en este documento. No se acepta estructura para montaje lateral.
Dispondra de conectores bimetalicos MT (para usar indistintamente con conductor de cobre y
aluminio) instalados que permitan conectar conductores de rango 16 a 70mm2.

Dispondra de conectores bimetalicos BT (para usar indistintamente con conductor de cobre y
aluminio) instalados que permitan conectar conductores de rango 1,5 a 16mmz2.

Debera estar habilitado para operar a la intemperie expuesto al sol (resistencia a UV), polucidn,
humedad vy lluvia, y temperaturas que varian entre -10°C a + 45°C. (segun IEC 61109). No se
aceptan revestimientos o cubiertas de proteccion UV.

5. ALCANCE DEL SUMINISTRO

Cada unidad de “Reconectador trifasico para linea aérea” incluira dentro del alcance de suministro los
siguientes componentes :

Reconectador trifasico con las caracteristicas indicadas en el numeral 3:
Armario de control y telemando con las caracteristicas indicadas en el numeral 3.4
El armario dispondré de Placa en la que se incluiran los siguientes datos:

o Modelo
o Nombre del equipo proporcionado por la propiedad
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o Fecha de fabricacion

o N°de Referencia (serie) del fabricante
o Fabricante.

o N°del pedido de compra.

Incluird un Sistema de alimentacion adecuada para todos los equipos de control y comunicaciones.
e Transformador alimentacion auxiliar con las caracteristicas indicadas en el numeral 4

La tension del primario del transformador sera acorde con la de servicio de la linea y seréa indicada
en el pedido.

e Un Bastidor-soporte independiente para:
e Reconectador
e Transformador de Tension
e Cable de 8 mts. minimo para interconexion de reconectador con armario de control y telemado.

6. ROTULADO

El rotulado corresponderd al indicado en la seccion 8.7 de la norma ANSI C37.60. Adicionalmente se
deberd indicar el nimero de orden de compra del equipo, y para el tipo de condicién de servicio:
“Nor” para condiciones normales, “Agr” para condiciones de ambiente agresivo y “Alt” para
instalacion en altura >1000 mts sobre el nivel del mar, afio de fabricacion, volumen de aislante, masa
total, presion de gas (si lo utiliza), pais de origen, y la palabra:

» “Reconectador” para equipos destinados a CODENSA, EDELNOR, EDESUR vy
CHILECTRA.

» “Religador” para equipos destinados a AMPLA y COELCE.
El idioma de la placa debe ser espafiol o portugués, dependiendo del pais de destino.

7. ENSAYOS

7.1. ENSAYOS DE TIPO

Los ensayos de tipo se realizaran durante el proceso de Homologacién del material y se regiran por el
apartado 6 (Ensayos de Disefio) de la norma ANSI C37.60. Por lo tanto, todos los reconectadores
deben ser disefiados para soportar entre otros, los ensayos de tipo establecidos en la Norma ANSI. El
listado de los ensayos tipos a cumplir es el siguiente:

a) aislacion (item 6.2)

b) interrupcion (item 6.3)

c) capacidad de cierre (6.4)

d) capacidad de Interrupcidn de corriente simétrica (item 6.5)
e) ensayo de la minima corriente de disparo (item 6.6)

f) ensayo de descargas parciales (item 6.7)

g) radio interferencia (item 6.8)

h) corriente de corta duracion (item 6.9)

i) calentamiento (item 6.10)
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7.2.

7.3.

j) ensayo de tiempo-corriente (item 6.11)

k) operacion mecanica (item 6.12)

I) aislacion de elementos de control (item 6.13)

m) ensayo de calidad del cincado (ASTM A 123 Y ASTM A 153).

n) Para el caso de aisladores cicloalifaticos se debera realizar el ensayo UV a componentes
plasticos

0) Prueba de niebla salina de 5000 horas indicada en IEC 61109, anexo C

Se seguiran los procedimientos y métodos indicados en la norma para realizar esta prueba.
ENSAYOS DE RUTINA
Los reconectadores seran sometidos individualmente durante su fabricacion a los siguientes ensayos
de rutina de acuerdo al capitulo 7 de la norma ANSI C37.60:
a) Recierre y calibracién de disparos de sobrecorriente (item 7.1)
b) Ensayo de dispositivos de control, cable secundario y accesorios (item 7.2)
c) Dieléctrico, 1 minuto a frecuencia industrial (item 7.3)
d) Ensayo de descargas parciales (item 7.4)
e) Operacion mecéanica (item 7.5)

ENSAYOS DE RECEPCION

Los ensayos de recepcion se realizardn mediante muestreo, excepto el de inspeccién visual que se
realizara al 100% del lote y el ensayo de operacion automatica que se realizara en cantidad a ser
acordada entre cada empresa y el proveedor. El plan de muestreo es el que se establece en la siguiente
tabla:

Tamafio del lote Tamarfio de lamuestra | Numero de Aceptacion | NUmero de rechazo
(ndmero de unidades) | (Numero de unidades)

1-50 5 0 1

51-90 8 0 1
91-150 13 0 1
151-280 20 0 1
281-500 32 0 1
501-1200 50 0 1

Se considerardn como ensayos de recepcion los indicados en los puntos a), b), c), d) y e) del punto
7.2 de la presente norma (ensayos de rutina) mas los sefialados a continuacion:

1. inspeccidn visual (consistira en la verificacion del aspecto externo del conjunto y de sus
componentes, acabado, homogeneidad de las unidades del suministro y conformidad con los
disefios del material ofertado.

2. Prueba de operacién con el control. Revision de las secuencias, enclavamientos,
simultaneidad de los contactos y blogueos, por ANSI C37.60 y contra el manual del
fabricante.
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3. operacion automatica (consistird en efectuar automaticamente 3 ciclos completos de
reconexidn-conexion hasta el bloqueo comprobando las curvas de tiempo de operacion.

4. medida de resistencia de los circuitos primarios. Este ensayo se realizard de acuerdo a lo

especificado en la clausula 6.4 de la norma IEC 694.

velocidad de cierre y apertura de los contactos principales.

diferencia de tiempo entre fases en el cierre y la apertura de contactos principales.

ensayo de entradas y salidas digitales verificando su correcto funcionamiento en el panel

frontal del tablero de control y en el software de control.

Prueba tensién aplicada en seco

Verificacion de los recubrimientos segun las recomendaciones de las normas ASTM B499 o

ASTM E376. En caso que exista una version con unidades métricas de la norma, se utilizara

ésta y no la versién con unidades inglesas.

No o

©

El costo de las pruebas de recepcion en fabrica sera de cargo del fabricante, incluidos los gastos
asociados a la participacién del representante técnico del comprador. El costo de pasajes, traslados y
estadia deben ser cotizados en la propuesta separadamente. EI comprador se reserva el derecho de
nombrar un representante para presenciar las pruebas de recepcion en fabrica.

Cada equipo revisado sera calificado como ‘“conforme” o “no-conforme”. Un equipo serd “no-
conforme” si presenta cualquier defecto en la revision sea “menor, mayor o critico” segtin lo define la
IEC60410 en los puntos 2.12, 2.1.3 y 2.2.4. El nivel de aceptacién sera el indicado en la orden de
compra, pero siempre mejor que un AQL de 1,5%, nivel Il, muestreo simple, siguiendo el
procedimiento de la norma IEC 60410. Si la orden de compra indica una inspeccion menos estricta o
no la indica, regira el modo de inspeccion indicado anteriormente (AQL 1,5%, nivel Il, muestreo
simple). El tamafio del lote seré la cantidad de equipos que se destinen a cada una de las empresas del
grupo Enersis. Si la entrega se hace en forma parcial en el tiempo (para una 0 mas empresas), el lote
estard constituido por el total de equipos de cada entrega parcial. El costo de los equipos que sean
rechazados sera de cargo del fabricante.

Debe disponer de certificados calibracién de todos los equipos utilizados en las pruebas para ser
entregados en el momento de la recepcion

7.3.1. Inspeccién visual
La inspeccion visual consistira en al menos las siguientes verificaciones:
1. Dimensiones. Contra los planos homologados.
2. Rotulado. Contra lo indicado en la especificacion y en los planos homologados.
3. Deberé estar toda la informacion que se haya solicitado.
4

. Pintura. El color debera ser el indicado en la propuesta. La adherencia y espesor se miden en
pruebas especificas.

Ferreteria y soportes. Se verificard contra los planos homologados.
Boquillas (bushings). Contra los planos homologados.
7. Caja de control (si esta presente en el equipo). Contra los planos homologados.

o o
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8. EMBALAJE

El equipo debera ser embalado individualmente en pallets de madera tratada bajo la correspondiente
reglamentacion fitosanitaria del pais de destino o plastico en forma apta para el transporte maritimo
de manera que el equipo no sufra dafios. El embalaje debera ser apto para introducirse en
contenedores normales de la industria de transporte. Todos los elementos de un equipo deben ser
embalados en una sola caja.

Las cajas deberan estar rotuladas con los datos del fabricante y los indicados en el rotulado del
equipo.

9. CAPACITACION

El proveedor o fabricante realizard minimo dos (2) de capacitaciones o cursos para instalacion,
incluyendo configuracion de los relés y los protocolos de comunicacion, asi como el mantenimiento y
operacion de los reconectadores de distribucion aéreos. Igualmente, certificara al personal técnico de
las Empresas Distribuidoras y Empresas Contratistas que participaron en dichas capacitaciones. El
programa y/o contenidos de la capacitacion serdn acordados previamente con la empresa
Distribuidora durante el proceso de licitacién. Para el primero suministro esa capacitacion es
obligatoria.

10. INFORMACION TECNICA DEL RECONECTADOR

Toda la informacién proporcionada por el oferente debera estar impresa en los idiomas espafiol o
inglés y en portugués o inglés. EI manual de instalacion se solicitara en idioma local (espafiol o
portugués)

Para cada nimero de catalogo que el fabricante presente a una compra debera incluir en la propuesta
los antecedentes listados a continuacién en el mismo orden indicado. Si algin item no es aplicable se
deberd indicar expresamente en la propuesta.

1. Fabricante. Nombre, teléfono y correo electrénico de contacto para consultas.

. Numero de catélogo.

. Planilla de datos garantizados firmada. Ademas, debe incluir una copia en fichero.
. Listado de excepciones técnicas.

. Lista de partes y piezas que incluye el suministro, identificadas en un plano, asegurando que
sean los necesarios y suficientes para la instalacion del equipo en terreno

6. Lista de repuestos para la operacion por 10 afios. Estos repuestos deben cotizarse
separadamente.

7. Lista de accesorios del equipo de control.
8. Términos de la garantia.
9. Manuales

9.1. Manual de instalacion. Contiene todas las instrucciones necesarias para la instalacion y
puesta en marcha del equipo. Debe incluir plano de montaje en la estructura indicada en
el requerimiento del comprador. Debe incluir la forma de izamiento correcta.
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9.2. Manual de operacion. Contiene todas las instrucciones necesarias para la operacion y/o
configuracion del equipo.

9.3. Manual de mantenimiento. Contiene todas las instrucciones necesarias para el
mantenimiento del equipo, incluyendo la frecuencia recomendada. Debe incluir los
planos y figuras que sean necesarios.

9.4. Manuales de Protocolos de Comunicacién. Para la configuracion incluyendo Perfiles
asociados.

10. Embalaje. Plano descriptivo con masa y dimensiones.
11. Lista de las piezas del equipo de control y sus repuestos.
12. Planos.
12.1. Vista exterior
12.2. Boquillas
12.3. Localizacion de indicadores
12.4. Esquema eléctrico desarrollado
13. Protocolos de ensayos tipo y de rutina de la fabrica de procedencia que esta ofertando.

14. El proveedor debe confirmar que cuenta con soporte técnico local con personal capacitado
por fabrica, asimismo debe tener un servicio electromecanico local, para atender las
observaciones de campo

11. GARANTIA Y SERVICIO DE POSTVENTA

El proveedor garantizara la calidad técnica de los equipos, por un periodo minimo de 2 afos,
contados a partir de la fecha de recepcién en el almacén del proveedor.

Durante este plazo, el oferente se comprometera a la reposicion total del Equipo que presente fallas
atribuibles al disefio y/o proceso de fabricacion. El proveedor debera hacerse cargo de todos los
gastos derivados de la reposicion de los materiales o partes defectuosas.

Durante el periodo de garantia, ante la falla de alguna de las unidades, se informara a la fabrica la
ocurrencia del evento, ante lo cual el proveedor tendra un plazo maximo de 30 dias corridos contados
a partir de la fecha de notificacion, para apersonar un representante técnico, a su costo, y proceder a
la determinacion de la causa de la falla, en conjunto con el comprador.

En la eventualidad de existir discrepancia, las partes de comun acuerdo solicitaran la realizacion de
un nuevo peritaje a un organismo externo. En este caso, si el peritaje confirma alguno de los
diagndsticos iniciales de una de las partes, el costo del mismo ser& de cuenta de aquella que hubiese
estado errada.

Si el proveedor no se hiciera cargo de esta garantia a satisfaccion de las empresas esto significara que
se lo elimine del Registro de Proveedores.

Estas condiciones generales deberan ser ratificadas explicitamente por el proveedor en su oferta.

12. PLANILLA DE DATOS GARANTIZADOS.

VER DOCUMENTO ANEXO "EMTO004 Planilla garantizados.xIs"



